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3 INVENTARIO MINIMO POR CONFIABILIDAD PLANTA REGASI FICACION DEL
PACIFICO

Dentro del aspecto de confiabilidad, el almacenamiento de LNG debe contar con un
volumen interno de inventario con el cual se pueda contar en caso de contingencias. A
continuacion, la UPME hace la descripcion de como estima dicho volumen de inventario
acompanado de otras variables como la frecuencia con que la planta regasificadora debe
ser llenada y se compara con otras opciones que se consideran menos viables como el
empaguetamiento. En el documento se presenta la memoria de calculos, los resultados y
las conclusiones a que se llegaron en este analisis.

Grafica 15. Inventario Tanque LNG
VOLUMEN DEL TANQUE = 170,000 m3 = 3.54 GPC gas natural

INVENTARIO OPERATIVO DE ABASTECIMIENTO
f( Nominaciones, frecuencia de abastecimiento).

TRADER

INVENTARIO MINIMO DE CONFIABILIDAD
f (Duracion y frecuencia de fallas)
INVERSIONISTA

Fuente: UPME

3.1 Calculo de Inventarios

La planta entrega un caudal bajo condiciones de falla Qr y un caudal en condiciones de
abastecimiento Q,, como se considera en la Gréfica 16. Se considera T como el tiempo que
dura la planta abasteciendo la contingencia.

El volumen destinado a confiabilidad viene dado por:

V — (QF_LQO)T (1)

Donde L es la relaciéon de volumen de gas a liquido, tipicamente asumida en 590.

Se asume que T seria menor que el tiempo de recarga del tanque.
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Grafica 16. (a) Operacion bajo condiciones normales . (b) Operacion bajo falla

a

Fuente: UPME

El resto del volumen de la planta es destinado a abastecimiento. Por consiguiente se
despacha al caudal promedio Q,.

Si V, es el volumen de la planta, el periodo de recarga del tanque por abastecimiento viene
dado por:

_ Wp-V)L

T
b Qo

(2)

3.2 Determinacion de produccion en Buenaventurabaj o condiciones normalesy de
falla, Qo y QF.

Se analiza la red con el modelo de transporte de minimo costo operativo. El sistema esta
simplificado a un total de 105 nodos como se muestra en la Gréfica 17. El costo viene dado
por tres componentes: racionamiento, produccién y transporte. La funcion objetivo a
minimizar viene dada por (3).

C = pr 2n=1(Dn — 8p) + Yoe1 Pin0Om + Xi=1 ¢! Ifil (3)

Siendo py el costo de racionamiento, D la cantidad de nodos de demanda de la red, D,, la
demanda del nodo n, 6, es el consumo que efectivamente se pudo entregar dadas las
condiciones de oferta y de transporte, S es la cantidad de nodos de oferta 0 que entregan
gas al sistema. Entre ellos se encuentra incluida la planta de regasificacion de
Buenaventura. p;, es el costo de produccion del nodo de oferta m, E es la cantidad de
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tramos de la red (112) en ese sistema, ¢ es el costo de transporte del tramo |y f; es el flujo
que pasa a través del tramo |. El tramo | conecta dos nodos de la red en donde se ha
establecido previamente de cuél nodo proviene y a cuél nodo entrega. Su signo positivo
significa que el flujo coincide con el sentido previamente estipulado y el negativo quiere
decir que el flujo va en direccién contraria.

Grafica 17. Sistema nacional de transporte de gas

L e :

\L. ’1-

] 1

Fuente: UPM

Adicionalmente la minimizacion de (3) esté sujeta a las siguientes restricciones:

5, <D,
Om < Sm
kP < fi < k!
Zl(in) fl(in) + o, = Zl(out) fl(out) + 6

(4.a)
(4.b)
(4.c)
(4.d)
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La restriccion (4.a) significa que el consumo no supera la demanda. En caso de desigualdad

se tiene racionamiento. (4.b) significa que la oferta no puede superar la produccién maxima

del campo, previamente estipulada en la declaracion de produccion. (4.c) implica una cota

para el flujo, limitando la capacidad en sentido convencional por la parte superior y el

contraflujo por la inferior. Finalmente (4.d) es la ecuacion de balance en cada nodo. Lo que
quiere decir que el flujo producido difiere del consumido por el gas que se transporta.

Adicionalmente se consideraron fallas que estresarian mayormente al sistema, como la
salida de los siguientes elementos:

» Gasoducto Ballena-Barranca

» Planta de Regasificacion de Buenaventura

¢ Gasoducto Cartagena-Barranquilla

* Gasoducto Tulua-Cerrito

* Produccion en Cusiana

e Produccion en La Guajira

* Planta de Regasificacion de Cartagena -SPEC
e Gasoducto Vasconia-La Belleza.

De acuerdo a la salida considerada, la produccion o capacidad se imputa en cero ante el
modelo de minimo costo operativo. Por ejemplo, en el caso del gasoducto Ballena-Barranca
se tendria kP =k = 0 donde [ es el tramo que falla y en el caso de la produccion de
Cusiana la restriccion para ese nodo seria S,, = 0. En cada una de las contingencias se
mide el flujo que entrega la planta de Buenaventura determinando Qr bajo cada
contingencia (se tiene un valor diferente para cada contingencia) y en caso de no fallas se
realiza el mismo procedimiento determinando Q.

Para la simulacion se considera la variabilidad horaria de la demanda para cada uno de los
sectores en cada hora. Cabe resaltar que los valores de caudales son susceptibles al afio
de observacion y por ende, para cada afio se tendran valores diferentes del volumen de
inventario destinado a confiabilidad.

El tiempo de contingencia en que se debe atender la falla se halla dominado por la salida
de las diferentes fuentes del sistema. A lo largo de 6 afios de observacion (2008-2013) s6lo
se presentaron 4 fallas. 3 de duracién inferior y 1 de elevada duracién. En la Grafica 18 se
muestra el histograma. El promedio de estas fallas se estima en tres dias, con lo que se
calcula el valor de T determinando el volumen de confiabilidad.
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Grafica 18. Histograma del histdrico de fallas.
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3.3 Empaquetamientos

El gas natural almacenado en el mismo sistema de transporte puede abastecer
parcialmente, dependiendo del elemento en falla, des varias horas hasta cerca de un dia la
demanda. La Grafica 19 muestra las demandas abastecidas bajo condicion de
empaguetamiento.

Gréfica 19. Resultados de los empaqguetamientos
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Fuente: UPME. Calculos: UPME.
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3.4 Relacion Beneficio / Costo (B/C) en una condici  6n n-1

Es el resultado de la diferencia entre el caudal bajo falla y el caudal en operacién, medida
por el valor presente neto del costo de racionamiento de la demanda que se evita
desabastecer. En éste caso el beneficio es:

AD = (Qr — Qo)p
N

1
B = pr(Qr — Qo)pPrA z W
n=1

Siendo:
_ g USD
Pr = kpc
Qr = 400 MPCD
Qo = 218.70 MPCD
A = 1afno
p = 0.01
N =25
m = 2024 — 2015 Tiempo entre la entrada (2023) de la planta y el 2016.
i=12.75%
Pr = Probabilidad de no superar tres dias la falla = 0.95

El beneficio corresponde a 46.17 MUSD. Por otra parte, el costo de almacenamiento y
evaporacion es 12.6 MUSD (Valor estimado por la UPME para propuesta de remuneracion de la
Planta de Regasificacion de Buenaventura), con lo que se tiene una relacion Beneficio / Costo
de 3.86.

3.5 Resultados

En la Gréfica 20 se presentan la produccién de Buenaventura, de acuerdo con el analisis
de minimo costo operativo. Las columnas representan las salidas de los elementos
considerados y se adiciona la condicion de no falla. En los casos donde se presentan
salidas la produccion de Buenaventura es Qr y en donde no es Q, de acuerdo con lo
expuesto en la ecuacion (1). Cabe resaltar la reduccion que tiene Q, del afio 2026 al 2028
pasando de 218.70 MPCD a 178.15. Lo anterior se debe a la inclusion de un tercer punto
de importacion que se ha establecido en Guajira debido a analisis economicos hechos
previamente, con el fin de aprovechar el offshore y darle mayor confiabilidad al sistema.
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Graéfica 20. Flujo promedio de curva de carga ante ¢ ondiciones de falla y sin falla.

Célculos UPME
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Las Gréafica 21 a la Gréfica 23 muestran los inventarios de acuerdo con la aplicacion de las
ecuaciones (2) y (3) para los afios 2019 a 2040 respectivamente.

Gréfica 21. Resumen de inventarios para el afio 2024 . Calculos UPME.
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Fuente: UPME. Calculos: UPME
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Grafica 22. Resumen de inventarios para el afio 2026 . Célculos UPME.
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Fuente: UPME. Calculos: UPME

Grafica 23. Resumen de inventarios para el afio 2028 . Célculos UPME.
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Fuente: UPME. Calculos: UPME

3.6 Conclusion

Dentro de los aspectos mas importantes del calculo de inventarios es de resaltar su caracter

dinamico, debido a las condiciones diferentes de oferta y demanda gas a las que el pais se
somete para cada afio en consideracion.

Se recomienda usar el 20% del volumen del tanque dado que ese es el volumen del que se
debe disponer cuando entra la Planta de Regasificacion. Cabe resaltar el alivio que
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representa para la planta la inclusién del tercer punto de importacion en Guajira, dado que
permite destinar mas volumen dedicado a confiabilidad para el afio 2028.

El tiempo de recarga del buque resulta suficientemente holgado para atender las
contingencias, alrededor de 18 dias con un estrechamiento de 13 para el afio 2026 y no se
compromete el abastecimiento. Finalmente el abastecimiento no es una opcion viable para
estos tiempos de requerimiento de atencién de la falla, por lo que se recomienda no usar
esta opcion ante tipos de contingencias similares a las consideradas en el documento.

3.7 Anexo escenario alternativo

En el presente anexo se muestra el escenario alternativo en donde ocurre la falla y ademas
la planta no puede recargarse con el metanero. En ese caso se debe disponer de un
volumen extra para las contingencias. Este caso es en realidad una falla de al menos dos
elementos. El primero es el tramo en consideracion y el segundo es la no llegada del
metanero. En la presente situacion el volumen dado en (1) debe corregirse a:

QrT
L

V= (A1)

El tiempo de transito para recarga del buque se mantiene en (2) y Q@ se determina siguiendo
el programa lineal gobernado por las ecuaciones (3) y (4).

En la Gréfica 24 se comparan los volumenes del tanque destinado a confiabilidad y en la
Gréfica 25 se comparan los tiempos de viaje. En la Grafica 25 se muestra la reduccién de
los tiempos de viaje para cargar el volumen de abastecimiento del tanque. Finalmente en
la Grafica 26 se muestra la ocupacion del tanque en unidades porcentuales.

Grafica 24. Comparacion de los volimenes del tanque en condiciones de falla N-1y
N-2, donde N-2 considera la no llegada del metanero
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guero cuando se decide reservar

Gréfica 25. Tiempo de viaje para la recarga del car

el volumen extra de confiabilidad.
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ciones de falla, siendo N-2 la

Gréfica 26. Ocupacion del tanque bajo las dos condi

reserva extra por la no llegada del metanero.
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3.7.1 Relacion Beneficio / Costo (B/C) en una condi  cion n-2

Al considerar la demanda atendida sin el tanque de reserva de almacenamiento se tiene un
evento de orden de probabilidad p? dado que se necesita la falla de dos elementos: la no
llegada del metanero y la falla propiamente considerada. De lo anterior se obtiene un ahorro
en demanda dado por:

AD = Qpp? (A.2)

Finalmente se obtiene ese beneficio considerando el costo de racionamiento como valor de
esa demanda no racionada, el cual viene dado por la expresién:

1
B = prQrp*PrA Z,A{:lm (A.3)

Donde los valores de cada variable son:

29 uUSD
Pr = kpc
Qr = 400 MPCD
A = 1afno
p =0.01
N =25
m = 2024 — 2015 Tiempo entre la entrada (2024) de la planta y el 2015.
i=12.75%
Pr = Probabilidad de no superar tres dias la falla = 0.95

Donde B = 1.0187 MUSD

Por otra parte, el costo es € = 12.6 MUSD (Valor estimado por la UPME para propuesta de
remuneraciéon de la Planta de Regasificacion de Buenaventura), que corresponde una
infraestructura extra dedicada a confiabilidad con lo que se tiene una relacion B/C inferior a
uno, resultando en un proyecto no viable, en una condicion de n-2.

Si bien es cierto que el volumen de confiabilidad que es necesario reservar bajo las
condiciones de no llegada del metanero es mas alto, estamos en un caso donde los dos
eventos se resumen en un caso de falla de orden 2, el cual tiene una probabilidad mucho
mas baja que los considerados en N-1 y por tanto se puede sobreestimar el volumen de
reserva del tanque bajo propdsitos de confiabilidad, por lo que resulta riesgoso dimensionar
los inventarios con N-2 siendo de mas baja probabilidad 10™* en lugar de 1072.
Adicionalmente, la relacién B/C es muy inferior para considerar la viabilidad del proyecto.
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4 Analisis Gasoducto Buenaventura — Yumbo y Bidirec cionalidad hasta Vasconia

4.1 Condiciones Fisicas de Bidireccionalidad
Para la realizacion de los diferentes analisis se asumieron los siguientes supuestos:

» Se considera un ducto de 100 km entre Buenaventuray Yumbo con diametro interior
de 29 pulgadas.

* Un ducto de 360 km entre Yumbo y Mariquita con diametro interior de 19.25
pulgadas.

e Un ducto de 105 km entre Mariquita y Vasconia con diametro interior de 19.25
pulgadas.

Grafica 27. Condiciones Bidireccionalidad

4
} i)

Fuente: UPME. Calculos UPME
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4.2 Escenario 1: Carga maxima en el Magdalena Medio

Se considera en este primer escenario una curva

de carga basada en el suministro hacia

los sectores petrolero y termo eléctrico, sectores que tienen menor variabilidad horaria.

Para un promedio de flujo en Vasconia hacia el Magdalena Medio de 258 MPCD, con la
curva de carga mencionada, se tienen presiones minimas de 711 psig. El compresor en
Vasconia exige una presion de entrada minima de 600 psig. Ver Grafica 28

Grafica 28. Promedio flujo en Vasconia hacia Magdal
basada en el suministro hacia los sectores petroler
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La demanda media en Cali/Yumbo, excluyendo el sector termoeléctrico tiene una media de
75 MPCD, con la curva de carga graficada. La presién minima en este nodo es de 940 psig.

Ver Gréfica 29.

Grafica 29. Demanda media Cali/Yumbo excluyendo el
curva de carga basada en el suministro hacia los se

eléctrico
140

120
100
80

MPCD

60
40
20

0

o
O ™~ 0 O

= Flujo Yumbo

Fuente: UPME. Céalculos: UPME.

sector termo eléctrico con
ctores petrolero y termo
1040
1020
1000
980

psig

960
940
920
900

—
(gV]
—

—
o
—

-
<
—

—
N
—

—
o
—

101

—
—
—

= Presion Yumbo



PAZ EQUIDAD EDUCACION

U me TODOS PORUN
(%) MINMINAS NUEVO PAiS

P&gina 35 de 40
En la Grafica 30 se muestra que para lograr las entregas antes mencionadas en Cali/Yumbo
y Vasconia y abastecer ademas el sur del pais se precisaria de un flujo medio de 427 MPCD
de entrega en la Planta Regasificadora de Buenaventura y una presiéon de salida de 1200

psig.

Gréfica 30. Entrega demanda Cali/Yumbo y Vasconia ¢  on curva de carga basada en

el suministro hacia los sectores petrolero y termo eléctrico
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Fuente: UPME. Calculos: UPME.
4.3 Escenario 2: Carga maxima en la Regién Centro

Se considera en este segundo escenario una curva de carga basada en el suministro hacia
los sectores domeéstico, industrial y vehicular, los cuales tienen mayor variabilidad horaria.

Para un promedio de flujo en Vasconia hacia el Magdalena Medio de 238 MPCD, con la
curva de carga mencionada, se tienen presiones minimas de 600 psig. EI compresor en
Vasconia exige una presion de entrada minima de 600 psig. Ver Grafica 31.

Grafica 31. Promedio de flujo en Vasconia hacia el = Magdalena Medio con curva de
carga basada en el suministro hacia los sectores do ~ meéstico, industrial y vehicular
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Fuente: UPME. Calculos: UPME.



PAZ EQUIDAD EDUCACION

i U D m e (&) MINMINAS ;‘Lﬁ;‘::l’g

Péagina 36 de 40
La demanda media en Cali/Yumbo, excluyendo el sector termoeléctrico tiene una media
de 75 MPCD, con la curva de carga graficada. La presion minima en este nodo es de 980

psig.

Gréfica 32. Demanda media Cali/Yumbo excluyendo el  sector termo eléctrico con
curva de carga basada en el suministro hacia los se  ctores doméstico, industrial y

vehicular
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Fuente: UPME. Calculos: UPME.

En la Gréfica 33 se puede evidenciar que para lograr las entregas antes mencionadas en
Yumbo/Cali y Vasconia y abastecer ademas el sur del pais se precisaria de un flujo medio
de 402 MPCD de entrega en la Planta Regasificadora de Buenaventura y una presion de
salida de 1200 psig.

Grafica 33. Entrega demanda Cali/Yumbo y Vasconia ¢ on curva de carga basada en

el suministro hacia los sectores doméstico, industr ial y vehicular
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Fuente: UPME. Céalculos: UPME.
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5 ASPECTOS RELEVANTES CONVOCATORIAS GAS NATURAL (PL ANTA DE
REGASIFICACION DEL PACIFICIO Y GASODUCTO BUENAVENTU RA — YUMBO)

En cumplimiento a lo establecido en el Decreto 2345 de 2015, la UPME se encuentra en
proceso de estructuracién de la convocatoria para seleccionar el adjudicatario que disefie,
construya, opere y administre la Planta de Regasificacion del Pacifico y el Gasoducto
Buenaventura — Yumbo, proyectos adoptados por el Ministerio de Minas y Energia e
identificados en el Plan Transitorio de Abastecimiento de Gas Natural y que no se
encuentran asociados a infraestructura existente.

Dentro del proceso de estructuracién, hemos recibo comentarios de diferentes interesados
que nos han llevado a tomar decisiones en las condiciones de cémo llevar a cabo la
convocatoria que se mencionan a continuacion:

a) Unificacion del proceso de seleccidén de inversionista para el disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de la Planta de Regasificacion en la Bahia de
Buenaventura y el Gasoducto Buenaventura — Yumbo.

Se realiz6 un analisis DOFA para determinar la conveniencia de llevar a cabo un Unico
proceso de seleccion de adjudicatario o continuar con dos procesos de manera
independiente, con el propdésito de reducir riesgos asociados a tiempos de atraso en la
fecha de puesta en operacidn de uno u otro proyecto, coordinacién en la construccion, entre
otros aspectos.

Tabla 7. Matriz DOFA

DEBILIDADES OPORTUNIDADES
e Menor concurrencia de inversionistas. e Menor riesgo para la UPME frente al
e Mayor tiempo de preparacién de cumplimiento de las fechas de puesta
ofertas. en operacion.

«  Mejor coordinacion de la ejecucion de
los proyectos.
* Mayor atractivo para inversionistas.

FORTALEZAS AMENAZAS
e Se mejora el perfil de los inversionistas e Se aumenta el riesgo de una
interesados al demandar mas alta convocatoria con resultado desierto.

competencia para el proyecto.

» Se elimina cualquier conflicto debido a
la frontera entre los proyectos
separados de planta y gasoducto.

e Se mitigan los riesgos por desfases de
los dos proyectos en aspectos como:
presupuesto, plazo, alcance, gestién
social; se traslada el riesgo al
inversionista, liberando a la entidad de
este riesgo.

» Unifica criterios para la gestion social y
consultas con comunidades.

Fuente: UPME.
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Como resultado del analisis, la UPME tomo la decision de integrar los dos proyectos en una
sola convocatoria para la selecciébn de un inversionista para el disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de la Planta de Regasificacion en la Bahia de Buenaventura y
el Gasoducto Buenaventura — Yumbo.

b) Tecnologia abierta en la planta de regasificacion

Con el objeto de identificar la tecnologia méas viable para la construccion de una planta de
regasificacion en la Bahia de Buenaventura, la UPME contraté una ingenieria conceptual
con la firma SENER Pacifico.

La ingenieria conceptual dio como resultado que de acuerdo con las condiciones actuales
de la Bahia de la Buenaventura de tipo ambiental, social, maritima, portuaria, entre otras,
para construir una Planta de Regasificacion en dicha zona, la tecnologia mas viable es una
Floating Storage Regasification Unit (FSRU), es decir, almacenamiento y regasificacion off-
shore.

No obstante lo anterior, ante la posibilidad de obtener menores costos para los usuarios la
UPME ha decidido que la convocatoria no va a exigir una tecnologia definida, sino que deja
a la libertad del inversionista interesado proponer el tipo de tecnologia a implementar en la
Bahia de Buenaventura, de acuerdo a su experiencia y resultados de su ingenieria basica
y detallada. Lo anterior, cumpliendo con los pardmetros técnicos estandares establecidos
en los documentos de seleccion del inversionista (DSI) como lo son: almacenamiento,
regasificacion, boil off gas, llenado de cisternas, inventario minimo, entre otros.

Adicionalmente, la UPME lo consideré pertinente al ser un proceso de convocatoria de todo
riesgo del inversionista, es decir, es este en Ultimas quién define las condiciones con las
cuales va a cumplir con los pardmetros técnicos estandares exigidos.

¢) Cronograma de la Convocatoria

Entrega de Propuestas,

Doc. Seleccion Inversionista (DS1)  Publicacion DSI para Publicacion DSI Evaluacion Propuestas y
Doc. Alertas tempranas comentarios definitivos Seleccion
Plan de Calidad (Planta + Gasoducto) (Planta + Gasoducto) Adjudicatario

Modificaciones por
Adenda

x

1
Estructuracion Respuesta Comentarios Elaboracion Propuestas

Convocatoria y estructuracion pliegos (6 Meses)
e I g definitivos

o,
-

Seleccién Auditor

* Tiempo minima estimado por fa cantidad comentarios recibidos
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6 PROPUESTAS UPME

Con lo anteriormente expuesto y con base en los resultados de la Ingenieria Conceptual
contratada por la UPME para la estructuracion de la convocatoria de la Planta de
Regasificacion del Pacifico y el Gasoducto Buenaventura — Yumbo, nos permitimos
proponer al Ministerio de Minas y Energia lo siguiente:

a) Modificar la fecha de puesta en operacion de la planta de regasificacion del pacifico
y del gasoducto Buenaventura — Yumbo, establecida a través de la Resolucion
MinMinas 40006 de 2017.

Si bien los resultados del balance de gas natural 2018, identifican una posible
insuficiencia de gas entre febrero de 2021 y septiembre de 2022, tal como se
present6 en el numeral primero de este documento, de acuerdo con los resultados
de las ingenierias conceptuales, la ruta critica de construccion de la infraestructura
de regasificacion la define el Gasoducto Buenaventura — Yumbo, para el cual se
estima incluyendo licenciamiento ambiental, consulta previa y construccion del
mismo en minimo cinco (5) afos.

Por otra parte, el cronograma de la convocatoria indicado en el numeral 5 de este
documento, sefiala como fecha estimada de seleccion del adjudicatario el segundo
trimestre de 2019. A partir de lo anterior, la UPME recomienda como fecha de puesta
en operacién de la infraestructura de regasificacion, Septiembre de 2023.

b) Establecer exigencia de un inventario minimo del 20% de almacenamiento de LNG

A principios de este afio el Grupo Térmico de la Costa Caribe no dispuso de los
volimenes suficientes de gas natural licuado almacenados en la Planta de
Regasificacion para la generacion de energia eléctrica por restricciones,
causandose serios cuestionamientos sobre la confiabilidad de esta infraestructura.

Con base en este antecedente y teniendo en cuenta que el espiritu de la Planta de
Regasificacion del Pacifico es el de brindar seguridad en el abastecimiento y
confiabilidad al sistema de gas natural en el Pais, la UPME considera de la mayor
importancia no desconocer el evento antes mencionado y propone implementar los
mecanismos que permitan mitigar el riesgo de ocurrencia de un suceso semejante
en la Planta de Regasificacion del Pacifico, exigiéndose un inventario minimo el cual
servird para atender la demanda en eventos de falla en el sistema.

De acuerdo con los analisis realizados por la UPME se recomienda establecer un
inventario minimo del 20% de almacenamiento de LNG para atender la demanda de
gas natural en un evento de falla.

c) Precisar los requerimientos técnicos de las obras adoptadas mediante Resolucién
MinMinas 40006 de 2017 por el servicio que las mismas prestaran. Se propone
modificar la Resolucion MinMinas 40006 de 2017, asi:
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Planta de Regasificacion del Pacifico

» Construccion de una Planta de Regasificacion en el municipio de
Buenaventura (Valle del Cauca) con los siguientes servicios: i)
Capacidad de regasificaciéon de 400 MPCD estandar; ii) Capacidad
de almacenamiento de 170.000 m*de gas natural licuado — GNL; iii)
Inventario minimo de gas licuado de 34.000 m?®.

¢ Fecha de Puesta en Operacion: Septiembre de 2023.

Gasoducto Buenaventura — Yumbo

» Construccion de un gasoducto entre Buenaventuray Yumbo con una
capacidad de 400 MPCD estandar.

¢ Fecha de Puesta en Operacion: Septiembre de 2023.

Bidireccionalidad Yumbo- Mariquita

» Adecuacion y montaje de infraestructura necesaria para garantizar
la capacidad de transporte bidireccional en el tramo Yumbo —
Mariquita de 250 MPCD estandar.

* Fecha de Puesta en Operacion: Septiembre de 2023.

Construccion Loop 10”7, Mariquita — Gualanday

e Construccion de Loop de 10” en el ducto Mariquita-Gualanday con
una longitud aproximada de 150 Km.

» Fecha de Puesta en Operacion: enero 2020.

Bidireccionalidad Barrancabermeja — Ballena.

* Adecuacion de facilidades existentes para habilitar la
bidireccionalidad Barrancabermeja — Ballena y su interconexién con
el gasoducto Ballena - Cartagena.

» Fecha de Puesta en Operacion: Enero de 2020.

Bidireccionalidad Barranquilla — Ballena

e Adecuacion de facilidades existentes para habilitar la
bidireccionalidad del gasoducto Barranquilla — Ballena y su
interconexion con el gasoducto Ballena Barrancabermeja.

e Fecha de Puesta en Operacion: Enero de 2020.

Compresor ramal Jamundi — aguas abajo del nodo Pradera

» Instalacién de una estacién de compresion cuya potencia pico es 780
HP aproximadamente.

¢ Fecha de Puesta en Operacion: Enero de 2020.

La convocatoria que va a realizar la UPME es a todo riesgo del inversionista, lo anterior
significa que la ingenieria basica y detallada deberd estar a cargo del inversionista
seleccionado. Asi las cosas, y con el animo de no asemejarlo a una obra publica, la UPME
considera que no se debe especificar la dimension de la infraestructura requerida, haciendo
énfasis en el servicio que la misma va a prestar.



